AVTALE
oM

FELLESF@ORING AV KRAFTNETT, FIBERNETT OG
VANNLEDNING | GROFT

MELLOM

LOFOTKRAFT AS

oG
VAR@PY KOMMUNE



DEFINISJONER

Fellesfgringsanlegg

Med fellesfgringsanlegg i denne sammenheng forstas Vaergy Kommune og Lofotkrafts kabler og rgr
samt fellesmateriell lagt i samme grgft.

Fellesmaterieli

Med fellesmateriell forstas, ndr annet ikke saerskilt er angitt i tillatelsen, alt ngdvendig materiell for
etablering av fellesfgringsanlegget og som ikke tilhgrer bare en av partene, jfr. punkt 6.
Fellesmateriell omfatter bl.a. fylimasse, fiberduk o.a. i gréftebunnen, mekanisk skillemateriell mellom
sterkstrgmskablene og svakstrgmskablene, kabelmarkering, omfyllings- og toppfyllmasse samt
overflatemateriell (asfalt m.v.).

Fellesarbeider

Fellesarbeider omfatter, nar annet ikke er seerskilt angitt i tillatelsen, alt ngdvendig arbeid for
etablering av fellesfgringsanlegget, bl.a. a innhente tillatelser fra bergrte grunneiere for
greftetraséen, opparbeidelse av grgftene inkl. grgftebunnsarbeider, om- og gjenfylling, eventuell
kabelmarkering, overflatearbeider, til- og bortkjgring av masse, samt arbeidsledelse.

Byggherre

Byggherre for fellesfgringsanlegg er den av avtalepartene som forestar anleggsutfgrelsen.



PARTER

Lofotkraft AS
Valgata 1
8305 SVOLVAR

Veaergy Kommune
8063 VARPY

GYLDIGHET

Denne avtalen gjelder fellesfgring av

-sterkstrgmsanlegg med driftsspenning opp til og med 24 kv, samt fiber tilhgrende Lofotkraft AS
08

-vann/avigpsanlegg tilhgrende Veergy Kommune

i samme groft.

AVTALEOMRADE/STREKNING

Avtalen gjelder strekningen Herredshuset — Bakken pa Vaergy, se vedlagt kart (Vedlegg 1).

ETABLERING AV FELLES GROFT
Utfgrelse

Lofotkraft AS benytter Troms Kraft Entreprengr AS som utfgrende entreprengr med Arnesen AS som
underentreprengr. Legging av Vaergy Kommunes anlegg, tilkoblinger, utkoblinger, omkoblinger og
merking avtales mellom Vaergy Kommune og Arnesen AS.

Teknisk beskrivelse

Byggingen av anlegget falger REN 9000, se vedlegg 2, side 6 og 7. Anbefalingen fra REN er min. 30
cm, men bade graveentreprengr og kommunen er informert om at vi legger avstanden til 50 cm.
Regrttrase for vann, legges naermest kjgrebanen. Dimensjon pa grgft blir bredde 120cm og dybde
100cm.



Tidsplan

Fremdrift fglger fremdriftsplan i prosjektet. Gravearbeidet starter sa snart rgrmateriell er kommet til
Veaergy. Bestillinger er utfgrt, og leveringstidspunktet blir informert nér dette er klart.

Materiell

Hver av partene leverer ngdvendig materiell til eget anlegg. Partene skal selv sgrge for transport av
eget materiell frem til anleggsstedet.

Byggherre for fellesfgringsanlegg skal fremskaffe fellesmateriell og utfgre fellesarbeider.

Annet

Partene ma selv innhente eventuelle ngdvendige tillatelser fra bergrte grunneiere etc. for egne
anlegg pa/over bakken, f.eks. for skap, stolper etc. Lofotkraft star for grunnavstaelse for trase.

Partene er selv ansvarlig for kartlegging av egne kabler. Byggherre sgrger for innmaling av trase, se
eget avsnitt.

Grgftetraséen skal ferdigstilles i samme stand som fgr graving ble pabegynt.

FELLESKOSTNADER
Felleskostnader er kostnader til fellesmateriell og fellesarbeider.

Fordelingen av felleskostnadene er som fglger. Vaergy Kommune dekker et belgp pa kr 100,- +mva
per meter groft. Resten av felleskostnadene dekkes av Lofotkraft AS.

Nar arbeidet med fellesfgringsanlegget er fullfgrt, skal byggherren sende faktura til den annen part
for dennes andel av felleskostnadene. Eventuell forskuddsbetaling avtales mellom partene.

Regningen forfaller til betaling 30 dager etter at faktura er utstedt.

@VRIGE KOSTNADER
Med gvrige kostnader menes kostnader som ikke inngar i felleskostnader.

Hver av partene skal dekke kostnadene for levering og transport av egne kabler og annet eget
anleggsmateriell frem til anleggsstedet.

Hver av partene skal dekke kostnadene for legging av eget anlegg; egne kabler, rgr, merking,
kabelvern m.m. Arnesen AS fakturerer Vaergy Kommune direkte for dette arbeidet.



Dersom det under etablering av fellesfgringsanlegget leveres materiell og utfgres arbeid som verken
er fellesmateriell eller felles arbeider, eller noen av partenes materiell eller arbeid, skal kostnadene
for dette baeres av den som har bestilt materiellet eller arbeidet.

Dersom kabeltraséen senere ma omlegges, skal kostnadene for dette baeres av den som krever
omleggingen.

Dersom etablerte, gjenfylte kabelgrgfter skades av arsaker som ingen av partene er herre over, f.eks.
pga. flom, setningsskader m.v., skal utbedringskostnadene fordeles likt mellom Lofotkraft AS og
Veaergy Kommune.

KONTROLL OG INNMALING/DOKUMENTASJON

Nar alle kabler og alt skillemateriell i fellesfgringen er lagt, skal byggherren gi melding til den annen
part for kontroll og innmaling fer graften tildekkes. Begge parter bgr kvittere for at anleggene er
kontrollert og innmalt. Byggherren vil levere GPS koordinater for trase til Vaergy Kommune nar
innmaling er utfgrt.

DRIFTSFASE

Dersom en av partene skal grave i felles grgft, skal den annen part varsles i sa god tid som mulig for
graving pabegynnes.

Skader ved elektrisk strgm

Lofotkraft AS er ikke ansvarlig for skader forarsaket av elektrisk strém nar det ikke er utvist forsett
eller uaktsomhet fra nettselskapets side.

Lofotkraft AS er ikke ansvarlig for skader forarsaket av elektrisk strgm overfgrt over Vaergy
Kommunes anlegg nar skadene er oppstatt som fglge av feil fra Veergy Kommunes personell, eller
pga. feil ved Vaergy Kommunes anlegg eller utstyr. Dersom Lofotkraft AS i slike tilfelle blir forpliktet til
a betale erstatning for skade pa tredjemann eller tredjemanns eiendom, har det rett til regress hos
Vaergy Kommune.

Skyldes skadene feil eller mangler ved begge parters anlegg, eller er det fra begge parter utvist
forsett eller uaktsombhet, eller er skadene oppstatt som fglge av forhold ingen av dem er herre over,
skal omkostningene fordeles mellom dem etter vanlige erstatningsrettslige regler.

Andre skader

Partene er ikke ansvarlig for skader pa hverandres personell eller anlegg nar skadevolderen ikke har
utvist forsett eller uaktsomhet.

Skadevolderen har bevisbyrden for eventuelt a godtgjgre at han ikke har utvist uaktsomhet.

Hvis en av partene skader den annen parts anlegg, er erstatningskravet begrenset til hva det koster &
utbedre skadene.



Skyldes skadene feil eller mangler ved begge parters anlegg, eller er det fra begge parter utvist
forsett eller uaktsomhet, eller er skadene oppstatt som fglge av forhold ingen av dem er herre over,
skal omkostningene fordeles mellom dem etter vanlige erstatningsrettslige regler.

Dersom etablerte, gjenfylte kabelgrgfter skades av arsaker som ingen av partene er herre over, f.eks.
pga. flom, setningsskader m.v., skal utbedringskostnadene fordeles likt mellom Lofotkraft AS og

Veaergy Kommune.

VARIGHET

Denne avtalen gjelder fra arbeidet starter og ut anleggets levetid.

UNDERTEGNING

Denne avtalen er undertegnet i to likelydende, eksemplarer, hvorav partene beholder ett eksemplar

hver.
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Distribusjonsnett - Kabel -
Montasje

Formal

Kabel skal handteres pa en riktig mate ved oppbevaring, transport, utdragning, forlegging og
montasje. Dette bladet er en generell beskrivelse som gjelder sammen med alle
forlegningstilfellene. | tillegg har hvert forlegningstilfelle eget REN blad. Pa figuren(e) pa
hvert REN bladet er det angitt de kabler som vanligvis forekommer i en kabelgreft. Hvis det
er andre ledninger som skal forlegges i greften skal avstander angitt i pkt 3 plassering av
kabler og ledninger i greft brukes. Alle avstander der annet ikke er oppgitt er
minimumsavstander. Der lokale forhold krever en yterligere beskyttelse skal dette utfgres.

Innhold

1. Arbeidsplanlegging. 3

2. Oppbevaring og transport av kabel 3

3. Utdraging, forlegging og montasje av kabel 3
3.1. Temperaturer 3
3.2. Utdraging 4
3.3.  Trekkekrefter 4
3.4. Enlederkabler 4
3.5. Bwaying av kabler 5
3.6. Sikring av kabelender 5
3.7. Kryssing av eksisterende kabler 5]
3.8. Beskyttelse av anlegg under utferelse 5
3.9. Skjet endeavslutning 6
3.10. Plassering og avstander mellom kabler og rer. 6
3.11. Dokumentasjon og merking av kabler 8

4. Kabelforleggingsmater og definisjoner 9
4.1. Greftebunn: 9
4.2. Nedre fundament: 9
4.3. @vre fundament. 9
4.4, Beskyttelseslag: 9
45. Ledningssone: 10
4.6. Masseriledningssonen 10
4.7. Gjenfylling: 10
4.8. Masser igjenfyllingssonen 10
4.9. Overdekning: 10
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Distribusjonsnett — kabel - montasje

4.10. Grunne kabelgrafter. 11

4.11. Tilleggs beskyttelse av kabler. 11

4.12. Kabler i flere plan: 11

4.13. Kabelmarkering/kabelbeskyttelse 12

4.14. Kabelskille: 12
5. Materiell 12
6. Montasje av kabelfordelingskap. 12
7. Jording 13
8. Mekanisk beskyttelse av anlegget og anleggsstedet. 13
9. Driftsmerking. 13
10. Dokumentasjon. 13
11. Testing. 13
12. Arbeidsavslutning. 13
13. Samsvarserkleering 13
Referanser:

1) Forskrift om elektriske forsyningsanlegg 2006
2) NEN 62.75 Norske normer for kraftkabler.

3) |EC 60287 serien. Electric cables.

4) Temaveiledning om gassanlegg fra DSB

De ulike kabelforlegnings REN-bladene er som fgliger:

9001 Distribusjonsnett - Kabel - Kabelforlegging i jordbruksareal

9002 Distribusjonsnett - Kabel - Kabelforlegging i utmark

9003 Distribusjonsnett - Kabel - Kabelforlegging i tettbyad strek og i veiomrade

9004 Distribusjonsnett - Kabel — Kabelforleaging 2 plan i tettbygd strgk og i veiomrade
9006 LS distribusjonsnett - Kablel - Stikkledning Inntakskabel

9008 Distribusjionsnett - Kabel — Grunne kabelgrgfter

9010 Distribusjonsnett - Kabel - Forlegging av kabelrgr

9012 Distribusjonsnett — Kabel - Ekstra beskyttelse av viktige og utsatte kabler i regional-
og distribusjonsnett

9. 9016 Distribusjonsnett - Kabel - Kabelplgying jordbruksareal

10. 9018 Distribusjonsnett - Kabel - Kabelplgying utmark

11. 9020 Distribusjonsnett - Kabel — Kabelplgying i tettbygd strgk og i veiomrade

NN R N
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Distribusjonsnett — kabel - montasje

Hvordan skal det utfores:

1. Arbeidsplanlegging.
Det henvises til REN blad 8002 for arbeidsplanlegging.

2. Oppbevaring og transport av kabel

a. Ved langtids lagring skal kabel oppbevares ved jevn, lav fuktighet, og ikke
utsettes for store temperatursvingninger.
b. Tromler skal lagres staende, og lases mot trilling.

c. Ved stabling i hgyden stables de vange pa vange. NB!

Trommelen ma vaere designet for dette.

Trommelen skal trilles i den retning som er vist med pil pa vangene.

e. Ved lgfting av trommel skal anordning for oppheng henge parallelt med vangene
slik at den ikke blir presset innover.

Q.

f. Ved lefting pa truck ma gaflene g vinkelrett pa vangene,
og veere lange nok til & dekke disse.
g. Tromler ma lgftes ned, ikke slippes.

& (F

h. Hvis det er kaldt under transport av kabel ma denne behandles pa en ekstra
forsiktig mate.

3. Utdraging, forlegging og montasje av kabel

3.1. Temperaturer
Kablene ma behandles meget forsiktig ved lave temperaturer. Anbefalt minimumstemperatur:

Kabeltyper Min. forleggingstemperatur
PVC, PEX isolert kabel med PVC ytre ¢ Normal forlegging = 0 grader
kappe e Meget forsiktig forlegging: Mellom O grader og -
10 grader hvis en er spesiell forsiktig med slag
og bgyning
PEX isolert med PE mantel ¢ Normal forlegging 2 -10 grader

Meget forsiktig forlegging: Mellom -10 grader
og -20 grader hvis en er spesiell forsiktig med
slag og bayning

Papirisolert kabel Laveste temperatur er +5 grader

Ved forlegging pa lave temperaturer skal kabelen varmes opp ved a oppbevare den i et temperert
rom i minst 1 degn.
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Oppvarming av kabelen med gasslampe eller tilsvarende skal ikke utfgres da dette er lite effektivt og
kabelens kappe kan bli gdelagt.

3.2. Utdraging

a. Sjekk trommel for eventuelle skarpe kanter eller spiker som kan skade kabel.

b. Rotasjonsretning for utdraging av kabel skal vaere motsatt av trilleretning for trommel.

c. For a hindre friksjon mot underlaget og hindre feil pa ytre kappe skal det ved trekking av
kabler benyttes trekktrinse/kabelrulle som kabelen hviler pa. En ma ogsa sikre seg at
kabel ikke skraper mot skarpe steiner eller kanter ved utdragningen.

d. Unnga a vri kabel ved utkjering.

3.3. Trekkekrefter

Kabel ma ikke strekkes med for store krefter. Verdier for maksimale strekkrefter skal oppgis
av leverandgr. Dersom en ikke har verdier fra leverandar, kan falgende retningsgivende
formler brukes, nar en fester i leder eller med strempe rundt kabelen.
Kabel med aluminiumsleder: 30 x A (N)
Kabel med kobberleder: 50 x A (N)
(NB! 1 kg er tilnaarmet 10 N)
A = kabelens totale ledertverrsnitt i kvadratmillimeter.

Eksempel:
For utdragning av en 240Al kabel kan man tillate 30x240=7200N pr. leder.
Dvs. for treleder 7200*3 N = 21600 N eller ca 2160 kg.

Utdragning skal skje med jevn hastighet for & unnga un@dvendig rykk i kabelen.
Utfarende skal kunne dokumentere trekkekreftene som er brukt pa kabelen.

For trekkekrefter ved trekking i kabelrer se REN blad 9121

3.4. Enlederkabler

a. Enlederkabler skal ligge i tett trekant om ikke annet er spesifisert.
b. Fasene i en enlederkabel skal holdes samlet og passere i samme hull gjennom
magnetisk ledende materiale. Eksempel:

i. Fasene skal passere gjennom samme

stalrer.
ii. Fasene skal passere gjennom samme hull i

betongvegger. (Armering) M@ kappes
iii. Fasene skal passere mellom samme trinn i o

kabelstiger av magnetisk ledende materiale.
Eventuelt kappe trin der dette ikke er mulig.
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Distribusjonsnett — kabel - montasje

3.5. Boying av kabler

Vaer oppmerksom pa tillatt beyeradius pa kabel.

[ Under hele forleggingsarbeidet ma en sikre seg at kabel ikke blir for hardt beyd.

Ved baying av kabel vil materialet i kabelen stukes pa innersiden og strekkes pa yttersiden.
For at trykk og strekkpakjenningene i materialet ikke skal bli for store, ma minste tillatte
beyeradius sta i forhold til bade kabeldiameteren og materialene som er benyttet i kabelen.

Man ma hente inn verdier for minimum beyeradius fra kabelleverandgr da dette er
leveranderavhengig.

Tabell nr. 1 viser eksempel pa minimum begyeradius for kabler ved 0° C.

Tabell nr. 1
Kraftkabel 1 - 24kV Utdragning
Plastisolert: :
Enleder g™ B |d5xD
Treleder B B 12xD
Papirisolert =% ]20xD

Der D er kabelens yterdiameter i mm.
Ved montasje anvendes det for eks. maleband for a sjekke dette. Se figur RT9004.

Figur RT9004

3.6. Sikring av kabelender

Alle kappede kabelender som ikke skal handteres umiddelbart ma sikres mot
vanninntrengning. (Forsegles).

3.7. Kryssing av eksisterende kabler

Ved kryssing av eksisterende kabler, og da spesielt papirkabler, ma dette gjeres med
spesiell varsomhet. Hvis kablene skal flyttes eller det eventuelt skal arbeides i underkant av
kabel slik at graftefundamentet taes bort skal kablene stottes opp slik at det ikke oppstar
glidninger i isolasjonsmaterialet. Se REN blad 9120

3.8. Beskyttelse av anlegg under utforelse

For beskyttelse av anlegg under utfgrelse, se REN blad 9120.
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Distribusjonsnett — kabel - montasje

3.9. Skjot endeavslutning

a. Ved planlagte skjgter og endeavslutninger legges kabel i en liten bay slik at en sikrer
seg at det er tilstrekkelig kabel til montasjen.

b. For montasje av skjater og endeavslutninger. Se REN blad 9108 for HS kabel og
9112 for LS kabel.

3.10. Plassering og avstander mellom kabler og ror.

Alle kabler skal normalt ligge pa samme niva i graften og fortrinnsvis i felgende
rekkefalge fra eventuell tomtegrense mot senter av vei. Se figur RT9005

Kabel-TV/Coaxialkabel
Telekommunikasjon/signalkabler - parkabel/Cu kabel
Telekommunikasjon/signalkabler - fiberkabler
Telekommunikasjon/signalkabler
Veglyskabler
/, Stikkledningskabler

Forsyningskabler
//{1 Heyspenningskabler

/ Jordledning (nettselskap)
/ Fjernvarme/gassror/VA-ledning

Figur RT9005

e Kabel-TV - Coaxialkabel

e Telekommunikasjon/signal kabler — parkabel/Cu kabel
e Telekommunikasjon/signal kabler - fiberkabel

e Telekommunikasjon/signal kabler — drift av el-anlegg

e Veilyskabler (LSP)

¢ Stikkledningskabler (LSP)

e Forsyningskabler (LSP) Kraftkabler

e Hgyspenningskabler

o Jordledning (nettselskap) NB! Se under avsnitt nedenfor "Avstander, generelt”
e Fjernvarmeledning/Gassledning/VA-ledning
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3.10.1. Avstander ved fellesfering og kryssing kraftkabler 0-24 kV

Der ikke annet er spesifisert skal avstanden mellom kraftkabler og avstanden mellom
kraftkabler og telekabler vaere 70mm. For kabelrgr se REN blad 9010.

Anbefalte minimumsavstander er som felger:

Fellesfering Kryssing
HS/HS kabel 70 mm 70 mm
HS/LS kabel 70 mm 70 mm
LS/LS kabel 70 mm 70 mm
Gass/ kraftkabel < 1 kV 300 mm *300 mm
Gass/ kraftkabel > 1 kV 500 mm *500 mm
VA/ kraftkabel 0-24 kV 300 mm 300 mm
Fjernvarme/ kraftkabel 0-24 kV 300 mm 300 mm
CU telekabel/ kraftkabel 0-24 kV 70 mm *70 mm
Fiber. uten metall/ kraftkabel 0-24 kV 70 mm *70 mm

*Avstanden kan reduseres til 0,1 meter for gassrerledning lagt i heltrukket beskyttelsesrar
eller rerledning beskyttet med varmeisolerende materiale.

**OBS dekkplater mellom kablene

Der man av plassmessige arsaker gnsker a legge kablene tettere kan prosjekterende

spesifisere dette. Falgende krav gjelder:

e LS kabler kan ligge uten avstand mellom om man har tatt hensyn til dette under

prosjektering av anlegget.

e Fiberkabler uten kappe armering av metall kan ligge uten avstand til kraftkabler.

3.10.2. Kryssing

Kryssing skal skje sa vinkelrett som mulig. Kraftkabler krysser normalt over gassrer,
fiernvarme og VA ledninger. HS kabel krysser normalt under LS kabel og kraftkabler krysser

normalt under telekabel

3.10.3. Kryssing av jernbane

Ved kryssing av jernbane ber kryssingen skje vinkelrett pa sporet. Under sporet skal kabelen

legges i rar.

Ved gjennomslag og bruk av stalrer
skal avstanden fra topp spor til rgr
vaere minimum 90 cm og avstanden
fra spor midt til kant kabelrer
minimum 2,50 m.

For forlegging av plastrar langs og
under jernbane, se REN blad 9010
Der det er mulig skal rer bores
gjennom banelegemet i riktig dybde.

NR 9000 - VER 2.4/ 2010
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3.10.4. Kryssing med telekabler kafiabler

Det brukes kabelbeskyttelse minimum 25 cm til hver

side over kraftkabler ved kryssing av telekabler. — kabelbadoyrelsn
Avstand mellom telekabel og kraftkabel skal minimum 8
vaere 70 mm. °

a2s

3.10.5. Nearfering med telekabel.

Jordledninger kan ikke legges uisolert i fellesgraft med I I I
telekommunikasjon/signal kabler med ledende eller
halvledende kappe. Figur RT9007

| slike tilfeller ma enten jordledningen isoleres/legges i plastrer, eller
telekommunikasjon/signal kabelen legges i rar. Dette tiltaket ma utferes 20 meter for og etter
felles greft.

3.10.6. Tilleggskrav fra Telenor:

Telekommunikasjon/signalkabler av type parkabel/Cu-kabel som er en del av eller galvanisk
tilkknyttet et offentlig telenett tillates ikke fellesfart i graft med hayspenningskabler med
driftsspenning hgyere enn 24 kV

Avstander angitt i dette dokument er minsteavstander og forutsetter normalt niva av
transienter og psofometriske steystreammer i kraftkabler.

For avstander mellom telekommunikasjon/signal kabler av type parkabel/Cu kabler og 24 kV
kabler i flatforlegning vises det til
diagram 1:

b TELEKABEL 1-LEDER H@YSP.
mm o] 00
_ b a a
S00
Diagram 1 700

a = avstanden mellom fasene i
h@yspenningskabl.

b = avstanden mellom mellom
telekommunikasjon/signal
kabler av type parkabel/Cu
kabler og h@yspenningskabel

200

100 +

MINIMUMSAVSTAND TELE /H@YSPENNING

+———t—

—t—t— @
140 180 mm

20 60 100
AVSTAND MELLOM FASELEDERNE

3.11. Dokumentasjon og merking av kabler

Kabler skal dokumenteres i henhold til REN blad 9101 og merkes i henhold til REN blad
9100.
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4. Kabelforleggingsmater og definisjoner

Begreper med hensyn til greftebetegnelser er som folger: Se figur RT9008.

Overflate av terreng vei

Underkant av terreng vei
Grofteside

Gjenfyllingssone

A y'y
Ledningssone \ [ Beskyttelseslag

Overdekning
Groftedybde

A 4 v
N / § Sidefyliing
N/ ]/ & Ovre fundament 4
Jy f # Nedre fundamenty Fundament‘
Grgftebunn .
Fig. RT9008

Figur RT9008

4.1. Groftebunn:

Groftebunn skal vaere avrettet og fri for skarpe kanter samt at den skal vaere fri for is/sng.
For & fierne skarpe kanter fra fjell, store steiner eller sprengte masser skal disse

komprimeres og det skal foretas tiltak slik at ikke massene i ledningssonen forsvinner ut i
grunnen. Se for gvrig under ledningssone om geotekstil_(fiberduk).

4.2. Nedre fundament:

Omrade mellom greftebunn og nedre kant pa kabel

Det skal opparbeides et fundament med dybde 10 cm. Det skal brukes masse med
handelsbetegnelse 0-4 mm. (Tabell H2:1 i NS3420). Massene skal komprimeres i henhold til

tabell 4 i NS3458, massegruppe B og passeringsklasse lett.

4.3. @vre fundament.

Ved forlegging av kabel skal gvre fundament behandles likt med resten av ledningssonen.

Ved forlegging av kabelrgr, se REN blad 9010.

4.4. Beskyttelseslag:

Omrade mellom gvre kant pa kabel og gjenfyllingssone.

Beskyttelseslaget for kabler skal veere minimum 15 cm. For evrig skal det behandles likt med

resten av ledningssonen
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4.5. Ledningssone:

Denne sonen bestar av fundament, gvre fundament, sidefylling og beskyttelseslag.
Geotekstil (fiberduk) skal brukes nar det er fare for massetransport ut av eller inn i
ledningssonen.

4.6. Masseriledningssonen

For el-kabler skal det brukes masse med handelsbetegnelse 0-4 mm. (Tabell H2:1 i
NS3420). Massene skal komprimeres i henhold til tabell 2 i NS3458, massegruppe B og
passeringsklasse left.

Masser med handelsbetegnelse 0-4 har sterste nominelle kornsterrelse 8 mm. | tillegg stilles
det krav til fordeling mellom de ulike kornsterrelsene. Dette gjer at man far en masse med
starre tefthet en om man bare krever at massen skal ha sterste nominelle kornstarrelse pa 8
mm. Dette ferer til at man far masser som har bedre varmeledningsegenskaper slik at man
kan lede tapsvarme bort fra kabelen. Ved dimensjonering av kabelanlegg tar man
utgangspunkt i at denne typen masse er benyttet.

4.7. Gjenfylling:
Omrade mellom beskyttelseslag og bakkeniva

4.8. Masser i gjenfyllingssonen

Stedlig masse skal fortrinnsvis anvendes. Steiner eller andre gjenstander som kan skade
kabelen skal fiernes. Massene som anvendes skal ha en stgrste nominel kornstgrrelse pa 64
mm. Komprimerbare masser skal komprimeres i henhold til tabell 2 i NS3458, massegruppe
B og passeringsklasse normal.

4.9. Overdekning:

Med overdekning menes avstand fra overdel pa konstruksjon til bakkeniva.
Det finnes 3 hovedomrader nar det gjelder overdekning:

e Jordbruksareal

e Tettbygd strek og veiomrade.

e Utmark
Figur RT9009:

Jordbruksareal Tettbygd strek og veiomrade \ Utmark
(Fulldyrka eller =
overflatedyrka)
REN m 0,4 m med kabeldekkbord . 04m
anbefallng

[ Det regnes som tettbygd strek nar man er naermere et hus enn 50 m. ]
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| tettbygd strgk og veiomrade kan man pa oppdragsgivers spesifikasjon legge kabel med
overdekning 0,6 m uten kabelbeskyttelse.

Standard 0,4 m overdekning er valgt ut fra felgende kriterier:

Ut fra en teknisk, skonomisk og sikkerhetsmessig vurdering er det konkludert med at dette er
den beste Igsningen i de aller fleste tilfellene. Faktorer som er vurdert er falgende.

Ekstra kostnader ved a grave groft pa 0,6 m

Ekstra kostnader ved kjgp og forlegging av kabeldekkbord eller rgr

Eventuell masseutskiftning i gjenfyllingssone

Kryssing av hindringer

Fjell

Senere blottlegging graving i naerheten av kabeltrase.

~0Qa0 oM

For overdekning ved bruk av kabelrgr, se REN blad 9010

Verdiene for overdekning er minimumskrav. | mange tilfeller vil grunneier eller kabeleier
kreve starre overdekning. Man ma ogsa ut fra en risikovurdering i hvert enkelt tilfelle finne ut
om kablene ber ha ekstra beskyttelse/overdekning

4.10. Grunne kabelgrefter.

Se REN blad 9008

4.11. Tilleggs beskyttelse av kabler.

For viktige kabler eller kabler som ligger i omrader det de kan bli utsatt for mekaniske
skader skal disse ha tilleggsbeskyttelse etter en av metodene i REN blad 9012.

Forskriften stiller ingen tilleggskrav til beskyttelse av kabler med spenning over 24
kV. Siden disse kablene som regel er av stor viktighet, skal disse der annet ikke er
spesifisert ha ekstra beskyttelse etter en av metodene i REN blad 9012.

4.12. Kabler i flere plan:

Normalt legges kabler i et lag. Nar plassforholdene krever det kan kabler legges i flere lag.
Da skal kraftkabler normalt ligge over gassrar, fiernvarme og VA ledninger. HS kabel ligger
normalt under LS kabel og kraftkabler ligger normalt under telekabler.

For a forenkle senere feilretting og

vedlikehold ber kabler/rar som ligger pa
ulike niva normalt legges utenfor en
groftevinkel pa 45 grader. Se figur

RT9010 O O O

Figur RT9010
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4.13. Kabelmarkering/kabelbeskyttelse

Med kabelbeskyttelse menes anretning liggende over kablene som skal beskytte mot fysiske
pakjenninger eller evt. rgr rundt selve kabelen.
Det skal brukes dekkplater eller kabelrgr i henhold til norske eller internasjonale normer.
Standarder som kan anvendes er:

e NS 2968 Kabelrgr av plast med konstruert rervegg.

e prNS2969 Kabelrgr av plast med glatt rervegg.

o NSxxxx Kabeldekkplater av termoplast. (Denne er under utarbeidelse)

Med kabelmarkering menes anretning i et lag over kablene som har som funksjon a varsle
om kabelgreft. | FEF 06 omtalt som merkeband. (Plastband eller plastnett.) Der det ligger
kabelbeskyttelse over kablene trenger man ikke legge kabelmarkering. Kabelbeskyttelsen er
her definert som tilstrekkelig kabelmarkering etter forskriften. Det skal legges
kabelmarkering eller kabelbeskyttelse i alle grefter.

Det skal maksimum vaere 30 cm fra ytterkant kabelmarkering\kabelbeskyttelse til ytterste
kabel. Vedr bredere grofter skal det brukes to kabelmarkeringer/kabelbeskyttelser. Maksimal
avstand mellom markeringene/beskyttelsene skal veere 50 cm.

Kabelmarkering

& A%

.gl...

. B i B B

Maks 0,3  Maks 0,5 Maks 0,3

Figur RT9011

4.14. Kabelskille:

Det skal anvendes mekanisk skille mellom kraftkabler og telekabler.

Egnet skillemateriale skal vaere av en slik utforming at det gir den nedvendige avstand
mellom kablene. Der man helt sikkert kan se at det er tilstrekkelig avstand mellom kablene
kan man utelate mekanisk skille. Eksempel pa dette kan vaere i brede grefter med bare to
eller tre kabler.

Pa oppdragsgivers spesifikasjon kan det brukes rgr som avstandsholder. Rgrene skal da
veere beregnet pa tett forlegging og det skal merkes tydelig i begge ender med at det kun
kan brukes til fiberkabel uten kappe armering av metall.

5. Materiell

Det skal anvendes materiell i hannhold til REN blad 8058

6. Montasje av kabelfordelingskap.

For montasje av kabelfordelingskap, se REN blad 9104.
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7. Jording

For montasje av jording, se REN blad 8011.

8. Mekanisk beskyttelse av anlegget og anleggsstedet.

Mekanisk beskyttelse av anlegget og anleggsstedet skal utfgres i henhold til REN blad 9120.

9. Driftsmerking.

Driftsmerking av kabel skal utfgres i henhold til REN blad 9100
Driftsmerking av kabelfordelingskap skal utferes i henhold til REN blad 9105

10. Dokumentasjon.

Dokumentasjon av kabel skal utfgres i henhold til REN blad 9101
Dokumentasjon av kabelfordelingskap skal utfgres i henhold til REN blad 9102

11. Testing.

Kabel skal testes, inspiseres og funksjonsprgves etter REN blad 8023.

12. Arbeidsavslutning.

Det henvises til REN blad 8002 som er et generelt REN blad for arbeidsplanlegging og
arbeidsavslutning.

13. Samsvarserklaering

Det skal i henhold til § 3-1 utstedes samsvarserkleering. REN blad 8001 skal anvendes.
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